Spis tresci

Spis wybranych SKrotOW ...........coooveiiemininiinrineccn s 9
TWSEED coecviiranscriineiesitsseessnessesasssnnssssssnsansesrassasssssasassestesetstnsssasassesmsssessossssssnse i1
ROZDZIAL 1
Pojecia POASIAWOWE .......ccoueririreicieneeinnir ettt 15
1.1. Dyskretna reprezentacja sygnalow ........coeoeevceennnnnncininininn, 15
1.2. Analiza sygnalow w dziedzinie czgStOtHiWoSCi ..ovuververcicniiinininiecenee 17
1.2.1. Analiza czestotliwos$ciowa sygnalow stacjonarnych.........cceeenenes 18
1.2.2. Analiza czestotliwo$ciowa sygnaléw niestacjonamych ................. 21
1.3. Analiza sygnaléw w dziedzinie czasowo-czgstotliwoSCIOWE] .....ccoerevncee 27
1.3.1. Transformacja falkowa ..........ccoovcuneuence PR AR 27
1.3.2. Analiza wielorozdzielcza..........c.oceuvunenene Y ER—G————————— 34
1.3.3. Filtracja pasmowa Sygnalll ........cccvueivneimiinncnnnniniencneeeteecene 38
134, RekonsSHUKCIa oo svosossmessonnonsiinssesrmpnstivaiuntdsinsiimms oo maommatans 43
1.3.5. Zasada zachowania energii ........coevieeereniininnniinninnensneneeessessenes 45
1 TALKE csisnisnsvsmismsnsassnesesussensssusnssnsusassasssussnsusasensngnss ARtz piateatass s assnasesss 45
14,1, Funkcjd HAara soonmmsamssmstonmmmnmsmssmmsssmsssssosmsrsissoss 45
1.4.2. Falka Daubechies .....oceveeereeirnmsimsnininisninesnesesseresinsemsnssssnssssecens 46
1.4.3. Falki COlElS ccovmesmssmimmmsampsssimssnssssossssossismmssmsssssesysisemanse sonsas 46
1.4.4. Falki biortogonalnie .........ccoceirisninreisessenninsissentessssnesnscsesessssnsnes 47
1.4.5. Poréwnanie parametrOw falek ........occviviiiniiniinnenninninineneins 48
ROZDZIAL 2
Rozwinigcia metod dekompozycji sygnahu ..o 49
2.1, Transformacja Wavelet Packets ............ccorvssesesssesensiesssesassosssorassassesessins 49
2.1.1. Dekompozycja sygnatu z uzyciem pakietéw falkowych................ 49
2.1.2. Poszukiwanie najlepszego drzewa dekompozycji.......ceceuruerrrenennes 51
2.1.3. Pojgele eBlTOPI ..oovemmmissinsmssaeessmomisssssarsiemssassaiosios 52
. Techniki poszukiwania dOPasoOWal ..........ceeeierereresnernisesisenssesisenissencnencs 54
220, WVELED wevreveorernissnessassusssassas it ind SHETHTesEosasvseve s s onssvavassssnsansnasyontindiags 54
2.2.2. Algorytm poszukiwania dopasowafl........ccoeeeereesiniemeinsenssisisneennence 55
2.2.3. Dobor elementow SIOWNiKa ......oooeevevrevciineneiniine e s 57



ROZDZIAL 3

Analiza falkowa — od teorii do implementacji............ccoovvvvvcnnnninninn 59
3.1. Falki 0 noSniKu ZWartym ........cocceceerceernninmennnininiiniocesnssesinessseens 59
3.2. Projektowanie wlasnych falek ..., 62
3.3. Predykcyjna transformacja falkowa .........cccccovviininreenieniencineienicenn, 64
3.4. Transformacja falkowa w reprezentacji catkowitoliczbowej .................... 67
ROZDZIAL 4
Ekstrakeja informacji diagnostycznych
z reprezentacji czasowo-czestotliwosciowe] ..........ooveveveeriiinincncincnenen, 71
4.1. Detekcja poznych potencjatéw komorowych
w dziedzinie czasowo0-CzeStOtHWOSCIOWE] ..cevrneiivuriiiinnininiiicieiienens 71
4.1.1. Definicja i znaczenie diagnostyczne mikropotencjatow ................ 71
4.1.2. Detekcja mikropotencjaléw w dziedzinie czasu ...........coceeevenrunne 73
4.1.3. Detekcja mikropotencjatow
w dziedzinie czasowo-CZgStOtliWOSCIOWE] «..couvvuvvvviiirisieivniininn 75
4.2. Detekcja zjawisk padaczkOWych .....covvviiiiiviinciiienniniiecene e 77
4.2.1. Zastosowanie elektroencefalografii w detekcji padaczki ............... 77
4.2.2. Detekcja iglic w dziedzinie czasowo-czgstotliwosciowej .............. 80
4.3. Detekcja wrzecion snu w zapisie polisomnograficznym .......c.ccocevvnenene. 83
4.4, Ocena zmienno$ci rytmu serca za pomoca sieci falkowo-neuronowe;j..... 86
ROZDZIAL S
Filtracja sygnalu w dziedzinie czasowo-czestotliwosciowej
¢ parametrach dobieranych adaptacyjnie ............ccoorevevnninniinnnninnns 89
5.1. Eliminacja zaklocen sygnalu okoruchowego .......cocovveveereeiriveiennninivnencnn, 89
5.1.1. Opis sygnahlu okoruchowego
i jego zastosowan diagnostycznych .......coceevnivenivnnnriesinenensnennnee. 89
5.1.2. Pozyskiwanie sygnalu okoruchowego ........coceeivivivniinniniininanne, 93
5.1.3. Zaklécenia sygnatu okoruchowego i metody ich ograniczania ..... 96
5.1.4. Filtracja sygnahu okoruchowego
w dziedzinie czasowo-CZeStotliWOSCIOWE] «...ccoveeervirirerenresernenennen, 99
5.2. Ortogonalny podzial pasma ...t 104
5.2.1. Wyodrebnianie podpasm czgstotliwoSciowych ........ocovivnreeniinnne 104
5.2.2. Zastosowanie podzialu pasma w sekwencyjnej kompresji
wektokardioramow ...t 107
ROZDZIAL 6
Kompresja sygnalow biomedycznych
z wykorzystaniem reprezentacji czasowo-czgstotliwoSciowych .................. 111

6.1. Stratne i bezstratne kodowanie reprezentacji
€ZaSOWO-CZEStOtHIWOSCIOWE] ...covvirirreccireriimisinircre e 113



6.1.1, Eliminacja progowa wspoiczynnikoéw

CZasoOWO-CZEStOtiWOSCIOWYCH ..ovvivervriirencecrrneciesenecce e 114
6.1.2. Kodowanie wspdlczynnikéw czasowo-czestotliwosciowych ........ 115
5.2. Kompresja optymalnego drzewa dekompozycji Wavelet Packets ............ 118
6.2.1. Zastosowanie pakietow falkowych
do bezstratnej kompresji elektrokardiogramu ..........occevevvenvevievennens 120
6.2.2. Stratny algorytm kompresji elektrokardiogramu
z uzyciem pakietdw FAKOWYCH ......evveveveeerececrnieeesessesee e 121
£.3. Xompresja z uzyciem dodatkowych transformacji ....c...c.oeeveevvemvenververeennn 124
6.3.1. Reprezentacja czasowo-czestotliwo§ciowa
sygnatow zdekorelowanych ........c.cevvereeiiinnceniccnnencceese e 125
6.3.2. Dekorelacja czasowo-czgstotliwosciowych
reprezentacyi SYSnalow ... 127
6.4. Kompresja z modulacja dystrybucji znieksztalcen .........ccvveereenervivurenenne 129
6.4.1. Aspekt lokalnej istotno$ci elektrokardiogramu ........c..coceevvvreeecenen. 129
6.4.2. Realizacja algorytmu kompresji ;
z uzyciem transformacji falkowej ......ccccerrrvneerinrevensenreercrreneniesnaens 130
6.4.3. Realizacja algorytmu kompresji
z uzyciem pakietdw falkOWyCh ...c.occvevrvvninennvniienernnenieenens 136
ROZDZIAL 7
Odszumianie i modelowanie t1a ..o 140

7.1. Redukcja reprezentacji czasowo- CZQStOﬂlWOSClOWC_]

W poszezegolnych PasMach . oo 140
7.1.1. Jednostajne progowanie reprezentacji ‘
CZaSOWO-CZESLOtLIWOSCIOWE] ....veveerereencneniriennnerceesieseerirsresaeenene 140
7.1.2. Adaptacyjne progowanie reprezentacji
€zasOWO-CZgStOtHWOSCIOWE] c.vveviueeecetreerereccrsicenncnescneeceeeees. 143
7.2. Modelowanie tla EKG z ekstrapolacja szumu izolinii ........cceeereerrenerrannens 145
T:2.1. WProWadZenie uvisanmesisimsisaimsmmmsmssasvniiiie s s i 145
7.2.2. Szczeglly iMplementaci ......c..ccvveverrrveererenseseninrressensesessssessesesens 146
7:2.3. Wlasnosci algorytmu odszumiania
z ekstrapolacja szumu izolinil ......cccocvvcvercreeneeenecnerreenene 150
1) (T ) L S —— 152
DOAALEK ...t et et e e ne s 154
D1. Probkowanie, ograniczanie i warianty transformacji Fouriera ................ 154
D.2. Transformacja Karhunena—Loevego .......ccceccernininnnmnccieninnnieccciecieee 155
D.3. Dyskretna transformacja KOSINUSOWA........c.ceveeeriiriecrnicnieniniereerisreneseanens 158

Biblografia ........ccccooviiinininnieninineennrere et s 159



	1
	2
	3

