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Wilasciwosci ubocznych produktow zgazowania wegla
wytworzonych w reaktorach fluidalnych instalacji badawczych

Streszczenie

Zgazowanie paliw statych w reaktorach pracujacych z wykorzystaniem ztoza fluidalnego
jest jednym z nowszych trendow w tej dziedzinie. Badania w tym zakresie rozpoczgto rowniez
w Polsce, wykorzystujac do tego celu instalacje w skali laboratoryjnej oraz pilotowej. Osta-
tecznie w procesie takim powstaja produkty uboczne w postaci popiotéw lotnych i dennych.
W monografii opisano badania i analizy takich produktéw ubocznych.

W pierwszej cze$ci monografii — w rozdziale drugim — przedstawiono tto teoretyczne
podejmowanych dziatan. Oméwiono rodzaje instalacji zgazowania wegla, charakteryzujac przy
tym trzy najpopularniejsze rodzaje reaktorow, a takze schemat powstawania w nich statych
produktow ubocznych. Zwrdcono szczegdlng uwage na czynniki, ktore moga istotnie wplywacé
na ich wtasciwosci. Wérdd nich, oprocz konstrukcji samych reaktorow, omoéwiono wptyw
warunkdéw powstawania produktow ubocznych ze szczegdlnym uwzglednieniem temperatury
procesu zgazowania oraz wlasciwosci termicznych substancji mineralnej zawartej w paliwie.

Opisywane w monografii badania dotyczyly materiatow powstajacych w réznych pro-
cesach i instalacjach, a wytworzonych w okresie trzech lat realizacji projektu. Wyodrgbniono
tu trzy gtéwne serie materialow, rdéznigce si¢ od siebie w istotny sposob. Dwie pierwsze serie
obejmuja materialy wytworzone podczas prob bezposredniego zgazowania w instalacjach ze
ztozem fluidalnym. W serii I powstaty karbonizaty — potprodukty nadajace si¢ do dalszego
przetwarzania na cele energetyczne, wytworzone w instalacji nalezacej do Instytutu Che-
micznej Przerébki Wegla (IChPW).

W ramach serii I oraz II, w instalacji wielkolaboratoryjnej nalezacej do Politechniki
Czestochowskiej (PCz) wytworzonych zostalo kilkadziesiat probek popiotéw lotnych i den-
nych w procesach zgazowania oraz spalania wegla.

W III serii powstaty produkty uboczne wytworzone dwuetapowo. W pierwszym etapie
dwa wegle kamienne z kopaln Janina i Wieczorek oraz wegiel brunatny z kopalni Betchatow
zostaty poddane procesowi zgazowania w instalacji pilotowej nalezacej do IChPW, w efekcie
czego wytworzone zostaly karbonizaty. W drugim etapie karbonizaty zostaly spalone w in-
stalacji pilotowej nalezacej do PCz. Dodatkowo, w celach porownawczych, w instalacji PCz
wytworzono popioty lotne i denne w wyniku bezposredniego spalania wegli z tych samych
serii, ktore wykorzystano do zgazowania.

Czgs$¢ badawcza pracy obejmowata trzy najwazniejsze grupy badan i analiz. Pierwsza
dotyczyta podstawowych wlasciwosci fizycznych i chemicznych ubocznych produktow
zgazowania. Badania, chociaz w ré6znym zakresie, dotyczyly popiotdéw wytworzonych we
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wszystkich seriach. Najwazniejsze badania dotyczyly tu sktadu ziarnowego, chemicznego
i fazowego, analizy mikrostruktury oraz oceny wlasciwos$ci termicznych i strat prazenia.
Druga grupa badan obejmowata wtasciwosci produktéw ubocznych istotne z uwagi na ich
oddziatywanie na §rodowisko. Przeprowadzone badania dotyczyty m.in. zawarto$ci najmniej-
szych ziaren, zawartosci radionuklidow, wymywalno$ci zanieczyszczen chemicznych oraz
zawartos$ci metali cigzkich.

Przedmiotem trzeciej grupy badan byta analiza wlasciwosci technologicznych ubocznych
produktéw zgazowania oraz mieszanin z ich udziatem, w celu okre$lenia mozliwych kierun-
kow przysztego zagospodarowania. Oceniano przede wszystkim mozliwo$ci zastosowania
ubocznych produktéw zgazowania w technologiach gérniczych oraz w szeroko pojetych
technologiach budowlanych. Przeprowadzone badania dotyczyly wilasciwosci mieszanin
wiazacych réznych typow, w tym réwniez z udzialem cementu. Analizowano mieszaniny
w stanie ptynnym, podczas procesu zestalania / wigzania, a takze po jego zakonczeniu.
Wisrdéd najwazniejszych badanych parametréw wymieni¢ nalezy wtasciwos$ci reologiczne,
czas wigzania, wytrzymatos$¢ na jednoosiowe Sciskanie.

Jednym z analizowanych watkéw badawczych byly réwniez réznice wlasciwosci pro-
duktéw ubocznych pochodzacych z tych samych wegli, a wytworzonych w réznych proce-
sach. Zagadnienie to omowiono szerzej w rozdziale siodmym, jako element oceny wptywu
wybranych czynnikéw na wlasciwosci ubocznych produktow ze zgazowania wegla.

W ostatniej czgsci monografii, na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i ana-
liz, przedstawiono zalecenia w zakresie mozliwych kierunkow wykorzystania ubocznych
produktéw zgazowania wegli



