ZBIGNIEW NIEDBALSKI

Prognoza utrzymania funkcjonalnos$ci wyrobisk korytarzowych
w kopalniach wegla kamiennego

Streszczenie

W celu prowadzenia podziemnej eksploatacji poktadow wegla niezbgdne jest wykona-
nie wyrobisk korytarzowych o réznym przeznaczeniu. W ostatnich latach rocznie drazy sie
okoto 300+350 km takich wyrobisk. Do tego nalezy doliczy¢ réwniez wiele kilometrow wy-
robisk, ktore zostaja przebudowane ze wzgledu na nadmierne deformacje obudowy i zwia-
zang z nimi utrat¢ funkcjonalnosci. Mozliwo$¢ pelnienia przez wyrobiska korytarzowe
przewidzianych funkcji jest kluczowym czynnikiem wpltywajacym na ciggte i bezpieczne
pozyskiwanie surowca, dlatego bardzo wazne jest stosowanie odpowiedniej obudowy wy-
robisk. Aktualnie dobdr obudowy wyrobisk spoczywa na kierowniku zaktadu goérniczego,
ktory moze korzysta¢ z dowolnej metodyki najbardziej pasujacej do wystepujacych w da-
nym rejonie warunkow geologiczno-gorniczych. Przypadki utraty funkcjonalnosci wyro-
bisk w czasie krotszym niz planowano sktaniajg do ciaglych poszukiwan metod projektowa-
nia obudowy oraz sposobow prognozy utrzymania wyrobisk korytarzowych.

Celem pracy jest przedstawienie metodyki okreslajacej poziom trudno$ci w utrzyma-
niu wyrobisk w catym okresie ich uzytkowania, tj. od momentu projektowania az do czasu
likwidacji. W celu realizacji zalozen w pracy dokonano charakterystyki roznych rodzajow
obudéw wyrobisk korytarzowych stosowanych w kopalniach wegla kamiennego. Opierajac
si¢ na danych pochodzacych ze 157 km wyrobisk wykonanych w 2013 roku, przedstawiono
informacje o najczesciej stosowanych aktualnie obudowach. Ponadto przeanalizowano przy-
czyny zawatow w wyrobiskach korytarzowych.

W monografii scharakteryzowano takze wybrane metody wspotdziatania obudowy
z gérotworem i1 metody projektowania obudowy wyrobisk korytarzowych w kopalniach
wegla kamiennego, w tym metody oparte na wskaznikach jakosci gorotworu, wykorzy-
stywane powszechnie w gornictwie Swiatowym. Krotko opisano rowniez metody nume-
ryczne i przedstawiono wybrane przyktady ich zastosowania w konkretnych warunkach
geologiczno-gorniczych.

Dalsza czg$¢ pracy zawiera propozycj¢ wstepnej oceny cech goérotworu na potrzeby
projektowania obudowy na podstawie wskaznika utrzymania wyrobiska #n,,. Uwzglednia
on wlasnosci wytrzymato$ciowe gorotworu, podzielnos¢ skal stropowych oraz glgbokosc
zalegania. Na jego podstawie wskazano zakres wartosci wymienionych parametrow, dla
ktérych warunki geologiczne beda sprzyjaly w mniejszym lub wigkszym stopniu skutecz-
nosci projektowania obudowy. W ocenie przydatnosci zaproponowanego wskaznika n,,
uwzgledniono parametry pracy obudowy dwudziestu kilku odcinkow badawczych. Mierzo-
nymi parametrami byla konwergencja wyrobisk, obciazenie odrzwi oraz sity w kotwach.



Przeprowadzona analiza statystyczna zalezno$ci pomigdzy mierzonymi wielkos$ciami
a wskaznikiem n,, wskazuje na fakt, ze wigksze zmiany w wyrobisku i jego otoczeniu za-
chodza przy nizszych warto$ciach przedmiotowego wskaznika.

W celu oceny mozliwosci utrzymania funkcjonalno$ci wyrobisk korytarzowych w okre-
sie planowanego istnienia zaproponowano dwa wskazniki: wskaznik skutecznos$ci projek-
towania wyrobisk N, i wskaznik utrzymania funkcjonalnosci wyrobisk NV, . Parametry te
oparto na wynikach badan przeprowadzonych za pomoca metody AHP (Analytic Hierarchy
Process) dzieki ktorym uzyskano ranking czynnikéw geologicznych, gorniczych, geome-
chanicznych i technicznych wplywajacych na proces projektowania i utrzymania wyrobisk.
Lacznie w analizie uwzgledniono dwadziescia siedem najwazniejszych zdaniem ekspertow
czynnikoéw. Opierajac si¢ na wymienionych wskaznikach zaproponowano dwie szesciostop-
niowe skale trudnosci w projektowaniu obudowy i utrzymaniu funkcjonalnosci wyrobisk.
Jako uzupehienie metody wskazano na mozliwos¢ projektowania i stosowania obudowy
o modyfikowanej nos$nosci O,,,. Idea jest opracowanie bazowego schematu obudowy dla
najkorzystniejszych warunkow geologiczno-gorniczych i jednoczesne zaprojektowanie kil-
ku wzmocnien tej obudowy. Takie dziatanie pozwala na sprawng zmian¢ schematu obudowy
bez koniecznoséci wstrzymywania drgzenia wyrobiska. W koncowej cze$ci monografii wy-
znaczono dla analizowanych wczesniej wyrobisk wartosci wskaznikow N, i N, okreSlajac
stopien trudnos$ci projektowania i utrzymania. Przedstawiono takze wyniki analiz zalezno$ci
pomigdzy zaproponowanymi wskaznikami N, i N, a parametrami pracy obudowy.

Monografia zakonczona jest podsumowaniem i wnioskami koncowymi.





