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Analiza falkowa danych lotniczego skaningu laserowego
w procesie automatycznej ekstrakcji wybranych obiektow

Streszczenie

Tematem pracy jest automatyczne wykrywanie podstawowych obiektéw pokry-
cia terenu — budynkdow i wysokiej roslinnosci na podstawie danych lotniczego skaningu
laserowego.

Jako narzedzie badawcze wybrano analize falkowa, szeroko stosowana w wielu
dziedzinach nauki. Jej zastosowanie w procesie przetwarzania danych lidarowych jest
jeszcze w poczatkowej fazie rozwoju. Jednakze autorka, po przeprowadzeniu gruntow-
nego przegladu literatury, dostrzegla potencjatl tej metody w obranym kierunku badan.

W pracy zostaly zaproponowane dwa algorytmy wykrywania obiektow: falkowy al-
gorytm krawedziowy i algorytm teksturalny. Rozwazaja one dwa deskryptory zwiazane
z wysokoSciowymi danymi laserowymi: geometryczny — bazujacy na krawedziach i nie-
geometryczny — bazujacy na teksturze.

Pierwsza metode oparto na zatozeniu, ze obiekty moga by¢ identyfikowane przez
nagla zmiane wysokoSci, czyli przez informacje krawedziowa. Algorytm krawedziowy
zostal zaprezentowany w rozdziale trzecim, gdzie wykorzystano analiz¢ falkowa jako
filtracje krawedziowa. W prowadzonych badaniach kluczowe byto okreSlenie parame-
tru Lipschitza o dla wyznaczonych krawedzi. W tym celu wykorzystano teorie Lipschitza
przedstawiona migdzy innymi w (Mallat i Hwang, 1992a). Wyktadnik o przyjmuje usta-
lone wartoSci dla konkretnych funkcji. W pracy udowodniono, ze pozwala on na okres§-
lenie typowych zmian wysokoSci w danych lidarowych. Przeprowadzono podziat na
krawedzie charakterystyczne dla budynkéw i drzew oraz okre§lono wartosci parametru
Lipschitza dla wyréznionych obiektéw. W kolejnym etapie na wybranych reprezenta-
tywnych polach testowych przeprowadzono weryfikacje zaproponowanej koncepcji.
Przeprowadzone badania pozwolily na opracowanie falkowego algorytmu krawedzio-
wego wraz z okreSleniem mozliwosci i ograniczenn proponowanej metody.

Druga metoda zostala oparta na analizie teksturalnej. Algorytm teksturalny
przedstawiony w rozdziale czwartym wykorzystuje w tym celu falki Gabora. ZatozZono,
ze miary teksturalne dla budynku beda znaczaco roznily si¢ od parametréw wyznaczo-
nych dla drzew. W obrazach wysokoSciowych pochodzacych ze skaningu laserowego



tekstura bedzie stanowiC lokalna wariancje wysokoSci. W przypadku budynkéw wzo-
rzec bedzie regularny i gtadki, z niewielkimi zmianami w wysokoSciach. Natomiast dla
roslinnosSci tekstura bedzie nieregularna z duzymi i naglymi zmianami wysokosci. Kon-
cepcja metody zostata zweryfikowana na tych samych polach testowych co algorytm
krawedziowy. Zaproponowane podejScie przyniosto satysfakcjonujace wyniki detekcji
budynkéw i wysokiej roslinnosci.

W koficowym etapie badan przeprowadzono integracje wynikéw algorytmu krawe-
dziowego i teksturalnego, co pozwolito na poprawe uzyskanych rezultatéw i otrzyma-
nie jednoznacznie zdefiniowanych obiektéw — czyli budynkéw i wysokiej roslinnosci.
Dodatkowo sprawdzono poprawno$¢ opracowanej metody na reprezentatywnym polu
testowym o wigkszym zasiegu. W wyniku dziatania zaproponowanych algorytméw na-
stapito prawidtowe wydzielenie wszystkich budynkéw i wiekszoSci drzew na badanym
obszarze.

Zrealizowane w pracy doSwiadczenia udowodnily, ze analiza falkowa jest efektyw-
nym narzedziem w procesie wykrywania obiektow. Transformata falkowa niesie nowe
mozliwoSci w identyfikacji obiektéw pokrycia terenu oraz umozliwia okre§lenie no-
wych parametréw iloSciowych opisujacych te elementy.



