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Hybrydowy model procesow pozapiecowej rafinacji stali

Streszczenie

W monografii przedstawiono koncepcje nowego modelu matematycznego, ktory
wykorzystano do symulacji procesu argonowania stali w kadzi oraz procesu rafinacji
w piecu kadziowym. W wyniku polaczenia dwoch modeli opisujacych rézne zjawiska
oddziatujace na przebieg rafinacji opracowano uniwersalny model hybrydowy, uwzgled-
niajacy zard6wno procesy mieszania metalu, jak i termodynamiczny opis reakcji przebie-
gajacych w uktadzie. Polaczenie na drodze numerycznej modelu mieszania oraz mode-
Iu termodynamicznego pozwolito na identyfikacje gtdéwnych czynnikow decydujacych
o efektywnosci rozpatrywanych proceséw rafinacji stali.

Model mieszania zostat zaimplementowany w strukturze modelu hybrydowego
na podstawie teorii reaktorow elementarnych, ktéra dostosowano do warunkéw rozpa-
trywanych proceséw. Model termodynamiczny, uzupehiajacy podstawowe rownania
modelu mieszania, wykorzystano w celu wyznaczenia lokalnej rownowagi pomiedzy
graniczng warstwa metalu i zuzla. Potaczenie wymienionych modeli bylo mozliwe
dzigki pakietowi SimuSage, ktory zostal wykorzystany do stworzenia wlasnej aplikacji
symulacyjnej ARGON. Opracowany program, bazujacy na modelu hybrydowym, po-
zwala na przeprowadzenie symulacji procesu argonowania stali oraz procesu rafinacji
w piecu kadziowym w czasie krotszym niz $redni czas procesu rzeczywistego.

Wazna cecha stworzonego modelu jest mozliwo$¢ przeprowadzenia wirtualnych
symulacji pozwalajacych na oceng¢ wplywu wybranych parametrow technologicznych
na przebieg rozpatrywanych procesow rafinacji stali. W monografii przedstawiono
migdzy innymi wyniki wirtualnych symulacji, ukazujace wptyw poczatkowej zawarto-
Sci tlenku zelaza w zuzlu na efektywno$¢ koncowego odtleniania kapieli metalowej
glinem dla procesu argonowania stali w kadzi za pomoca lancy. W monografii zmiesz-
czono réwniez wyniki symulacji procesu odsiarczania kapieli metalowej w piecu ka-
dziowym, pokazujace wptyw dodatku tlenku wapnia na koncowa zawarto$¢ siarki
w kapieli metalowej, jak rowniez wptyw zawarto$ci tlenu rozpuszczonego w kapieli
metalowej na efektywno$¢ usuwania siarki.

W monografii przedstawiono wyniki weryfikacji modelu na podstawie danych ze-
branych w ramach wytopow badawczych, przeprowadzonych w ArcelorMittal Od-
dziat Krakow oraz CMC Zawiercie. Doktadno$¢ prognozy modelu w zakresie sktadu
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chemicznego kapieli metalowej jest zadawalajaca, co posrednio §wiadczy o poprawno-
$ci sformutowanego w pracy modelu hybrydowego

Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze opracowany program symulacyjny
moze by¢ cennym narz¢dziem stosowanym przy wspomaganiu sterowaniem wybra-
nych procesoéw rafinacji pozapiecowe;j stali.



