Spis tresci

WVSEEP ..ottt ettt ettt et a et bt sae 5
« Roboty StrZalowe ..o 10
2.1. Roboty strzalowe w gornictwie odKrywkowym ..........cccceveeevivereninincncncnnnes 10
2.2. Roboty strzatowe w gornictwie podziemnym...........ccccccevvereecvinenerercecrennes 13
2.3. Roboty strzatowe w pracach wyburzeniowych ..........ccccecevvivvvivinvinnincnenne. 15
2.4. Roboty strzatowe w pracach makroniwelacyjnych ........c.ccceevvviniicinnncne. 16
. Tensometria — Wprowadzenie ..............c.coccvevireninenineniienenenenenetneeeceeeeeeene 20
3.1. Przetwornik, czujnik, sensor — podstawowe definicje.......c.coovvvvevvrvcccncacee 20
3.2. Statyczne i dynamiczne wlaSciwoSci przetwornikow pomiarowych .......... 22
3.2.1.. Czujniki tENSOMELIYCZNE .....cvvevmrerierireieieiereieieieiereietenesesesesesesesenenenen 25
3.2.2.. Uklad mostka WheatsStone’a ..........c.cccceueuvuvueevieenineneniceninieereeeeieneienens 30
3.2.3.. Konfiguracje czujnikéw tensometrycznych ..........ccccceeveivuvieecinnnns 33
. Podstawowe elementy stanu naprezenia i odksztalcenia ...............ccccceecenneen 35
4.1. Naprezenia GIOWNE ...t 37
4.2. DWUOSIOWY Stan NAPTEZETIA .....cueueermieeriiriniiiisieiiiesiee et eseesesses 38
4.3. Przestrzenny Stan NAPIEZENIA .......cccovveverevireviririririsiriisiisisesieesessesssessssenaes 40
4.4. Zwigzek migdzy odksztalceniem a naprezeniem
w tréjosiowym i dwuosiowym stanie NapreZenia ........cocceeceececccceennnes 42
« POMIary tereNOWe ............cccooueviiiiriiiniiinicinictretneteetee ettt 44
5.1. Aparatura POMIATOWA ......c.ceueueuiueuemeueieiereierereierererereresenereseresesesesesesesesesesesesens 44
5.2. Zastosowane oprogramowanie KOmputerowe ...........cccoeeeeecueeecerenenens 50
5.3. Sposéb przygotowania powierzchni i doboru czujnikow ..........c.ccccueeeeeee. 52
. Badania w skali pottechnicznej ............c.cccoccevivininininiiniincinccnccncceene 56
« Badania in Sifi ... 64
7.1. Kopalnia dolomitt A.........cccoeiviiirininiiiiiiiii s 64



7.1.1. Opis stanowiska POMIATOWEEZO ......c.ceveueveueueuereueueieriieieieieeeeseaeseeeneneeas 64

7.1.2.. PATAMELTY SETI..covevrieiiieiiiiiiiiieicecietceeietees et 70
7.1.3.. Charakterystyka drgan .........cceceevevevirivinivinineniiecenereceeceeeeeenas 72
7.1.4. ZaleznoS$¢ pomiedzy przebiegami zmian predkosci drgan
a przebiegami Zmian NAPIEZEN .....c.cueueueuereueveuruereuereuereaerseeseaeeeseaenenenes 81
7.2. Kopalnia dolomitu B .....c.ccccccoiuiiiiiiiiiiiiiiccceeeceeeeseees 95
7.2.1.. Opis stanowiska pOMIATOWEEZO .....c.c.eveveveveururueeeeriiiiiiiieeieeeieeeeeseaeneeees 95
7.2.2.. PATAMELTY SETIL..coveiriiiiiiieiiieieeeieicieeeeeetee et 97
7.2.3.. Charakterystyka Zrédla drgaf ..o 98
7.3. Relacja pomiedzy naprezeniem a maksymalna predkoScia drgan ............ 102
8. WHHOSKI ..o 105

) 17 i 111 AR RORRRRRRRRRN 107



